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Sehr geehrte Frau Vorsitzende,

die Fraktion der SPD hat zur o. g. Sitzung um einen schriftlichen
Bericht zum Thema ,, Gefahrdungsbeurteilung der
uberschwemmungsgefahrdeten Tagebaue in NRW* gebeten.

In der Anlage Ubersenden wir den erbetenen Bericht sowie
exemplarisch eine Gefahrdungsbeurteilung, mit der Bitte um
Weiterleitung an die Mitglieder des Unterausschusses fur
Bergbausicherheit. Es ist vorgesehen die beigefugte

Gefahrdungsbeurteilung in der o. a. Sitzung vom Unternehmen bzw.

deren beauftragtem Ingenieurblro den Mitgliedern des
Unterausschusses vorzustellen.

Mit freundlichen GriRen

S

Oliver Krischer

Mona Neubaur
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Bericht der Landesregierung
,» Gefahrdungsbeurteilung der iiberschwemmungsgefahrdeten
Tagebaue in NRW*

In der Sitzung des Unterausschusses Bergbausicherheit am
16. Dezember 2022 berichtete die Landesregierung zuletzt mit der
Vorlage 18/566 vom 12. Dezember 2022 zum Thema
.Gefahrdungsbeurteilung der Uberschwemmungsgefahrdeten Tagebaue
in NRW?*. Der nachfolgende Bericht soll insbesondere den aktuellen
Stand der Gefahrdungsbeurteilungen und der Beantwortung der sieben
formulierten Fragen der Berichtsanforderung zum o. a. Thema dienen.
Entsprechend der Berichtsanforderung beinhaltet dieser Bericht nur
Aussagen hinsichtlich Tagebaue unter Bergrecht.

Stand der Gefahrdungsbeurteilungen fiir die Tagebaubetriebe zur
Gewinnung von Steine und Erden unter Bergrecht

Nach Auskunft der Bezirksregierung Arnsberg als Bergbehdrde liegen die
Gefahrdungsbeurteilungen inzwischen fur alle 14 Betriebe vor.

Fir die Durchfuhrung der Gefahrdungsanalysen gemal dem
Kriterienkatalog zu den ,Mindestvorgaben der Gefahrdungsbeurteilung
von Vorhaben der oberirdischen Bodenschatzgewinnung“ des
Geologischen Dienst NRW wurde durch die Firmen GMG Grundbesitz
GmbH & Co. KG und Hulskens GmbH & Co. KG die Lippe Wassertechnik
GmbH beauftragt.

Fir die Tagebaue der Heidelberger Sand und Kies GmbH sind die
Gefahrdungsanalysen von der Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser
und Umwelt mbH erstellt worden.

Die Gefahrdungsanalyse fur die Talsperre Haltern wurde von der
Gelsenwasser AG erstellt.

Die Quarzwerke Koster und Weiken GmbH & Co. KG hat fur die
Anfertigung der Gefahrdungsanalyse des Tagebaus Ahsen das
Ingenieurblro GeoConsult Busch beauftragt.

Prifung der Gefahrdungsbeurteilungen fur die Betriebe unter
Bergrecht

Die Gefahrdungsbeurteilungen werden von der Bezirksregierung
Arnsberg als Bergbehdrde unter Mitwirkung des Geologischen Dienstes
NRW beurteilt und hinsichtlich des Erfordernisses vor Ort umzusetzender
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Malnahmen zur Minderung etwaiger Risiken gepruft. Hierzu hat die
Bergbehorde zunachst gepruft, ob die bereits vorliegenden Analysen den
Anforderungen des Erlasses vom 7. Februar 2022 des MWIKE zur
Anwendung der Kriterien des Katalogs zu den ,Mindestvorgaben der
Gefahrdungsbeurteilung von Vorhaben der oberirdischen
Bodenschatzgewinnung“ des Geologischen Dienst NRW Rechnung
tragen. Die vorgelegten Gefahrdungsanalysen sind nach Einschatzung
des Geologischen Dienstes nachvollziechbar und in den
Schlussfolgerungen plausibel.

Im Folgenden werden die ersten Erkenntnisse der Bezirksregierung
Arnsberg als Bergbehorde zu den einzelnen Gefahrdungsbeurteilungen
fur den jeweiligen Tagebau dargelegt:

Die Gefahrdungsanalyse der Gelsenwasser AG fur die Talsperre Haltern
pruft mogliche Gefahrdungspotentiale mit dem Ergebnis, dass keine
oberflacheninduzierten Erosionen im Gewinnungsbetrieb zu besorgen
sind.

FUr den Tagebau Ahsen der Quarzwerke Kdster und Weiken GmbH &
Co. KG werden keine weiteren Malnahmen im Hinblick auf eine
Erosionsgefahrdung fur erforderlich gehalten.

Bei den vorlegten Studien der Firma Hydrotec zu den Tagebauen der
Heidelberger Sand und Kies GmbH ist aufgrund der Ausflhrungen der
Gefahrdungsanalysen fur die Tagebaue Rossmuhle, Rossmihle
Anlage, Haus Gelinde 2 und Mitteldonk von keiner Erosionsgefahrdung
in den jeweiligen Betrieben auszugehen.

Bei den Tagebauen Haus Gelinde und Rossenrayer Feld Siid kann
eine  ruckschreitende  Erosion bei einem  Versagen der
Hochwasserschutzanlagen des Rheins (Deichbruch) nicht ganzlich
ausgeschlossen werden. Aufgrund der Tatsache, dass es sich um eine
Nassabgrabung handelt, die einen HoOhenunterschied zwischen der
Gelandeoberflache und dem Seewasserspiegel von maximal etwa 6 m
bzw. 5 m aufweist, ist generell von einem sehr geringen Risiko von
ruckschreitenden Erosionsphanomenen auszugehen.

Der Tagebau Haus Gelinde wirde bei einem Rheindeichbruch von Stiden
mit Hochwasser geflllt. Am sutdlichen Uferbereich empfiehlt der
Gutachter Mallnahmen zur Abminderung mdglicher Erosionsprozesse.
Derzeit werden mogliche Malihahmen gepruft.
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Im Rossenrayer Feld Sid werden im Bereich der NimmendohrstralRe
AnpflanzungsmalRnahmen empfohlen. Der Geologische Dienst NRW
erachtet die Erstellung einer dichten Vegetationsdecke als ausreichend.

Die Tagebaue Goch 1 und Goch 3 der GMG Grundbesitz GmbH & Co.
KG weisen sehr geringe BOoschungshohen uber dem Wasserspiegel
(Goch 3 maximal 0,56 m) auf. Das Ingenieurbliro empfiehlt, die
vorliegende Begrinung der Boschungen als Erosionsschutz zu erhalten,
da die Begrunung theoretisch denkbare Erosionsprozesse weitgehend
verhindert. Als praventive Malinahme soll ein betriebliches Monitoring der
von der Uberstrémung betroffenen Flachen durch geschultes Personal
eingerichtet werden. Diese Ausfuhrungen sind nach Auffassung der
Bergbehorde nachvollzienbar und die vorgeschlagenen Malnahmen
sinnvoll. Aufgrund der sehr geringen Bodschungshohen sind
rickschreitende Erosionsprozesse aulderst unwahrscheinlich und eine
Gefahrdung nicht zu besorgen.

Fir die Standorte Kamp-Lintfort, Rossenrayer Feld Nord und
Kohlenhuck der Hulskens GmbH & Co. KG gilt, dass ein
Oberflachenwasserzustrom bis zum Deichful® grol3flachig erst ab HQextrem
uber den Zulauf vom Rhein gegeben ware. Das Ingenieurbliro empfiehilt,
die vorliegende Begrunung der Bodschungen als Erosionsschutz zu
erhalten, da die Begrunung theoretisch denkbare Erosionsprozesse
weitgehend verhindert. Aul3erdem ist eine Begrinung der bewuchsfreien
Flachen mit Rasen und regelmaRiges Mahen vorzusehen, um einen
Aufwuchs von Strauchern und Baumen zu unterbinden. Als praventive
MaRnahme soll ein betriebliches Monitoring der von der Uberstrémung
betroffenen Flachen durch geschultes Personal eingerichtet werden.
Aufgrund der Ausfuhrungen des Ingenieurbiros und der von ihm
vorgeschlagenen und umzusetzenden Mallnahmen ist aus Sicht der
Bergbehorde keine Erosionsgefahrdung zu besorgen.

Bei dem Tagebau Reckerfeld wird im Falle des HQioo die
Uberschwemmung infolge der Eindeichung auf das Objekt beschrankt. Im
absehbaren Endzustand (Verfillung des Tagebaus) werden die derzeit
noch in Veranderung befindlichen Boschungen flach oder sehr flach
gestaltet sein, was die Erosion verhindert. Bis dahin soll die vorliegende
Begrinung der Boschungen als Erosionsschutz erhalten bleiben. An den
bewuchsfreien Flachen soll Rasen angelegt werden. Durch regelmafiges
Mahen soll ein Aufwuchs von Strauchern und Baumen unterbunden
werden. Mit der zusatzlichen Einfuhrung eines Monitorings der von der
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Uberstrémung betroffenen Flachen ist nach Auffassung der Bergbehdrde
keine Erosionsgefahrdung zu besorgen.

MaBBnahmen zur Pravention von Katastrophen in Folge des
Starkregenereignisses

Zur Uberprifung, ob gesetzlicher Regelungsbedarf zur Konkretisierung
oder Verbesserung der Risikovorsorge und des Risikomanagements flr
die dem Bergrecht unterliegenden Ubertagigen Gewinnungsbetriebe
unter Berucksichtigung der Erkenntnisse zum Geschehensablauf bei der
hochwasserbedingten Uberflutung von Tagebauen im Juli 2021 besteht,
hat das Ministerium flr Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie mit
Erfolg einen Beschlussvorschlag in den Bund-Lander-Ausschuss
Bergbau eingebracht. Der Bund-Lander-Ausschuss Bergbau hat den
Fachausschuss Technik im Bergbau mit einer entsprechenden Prufung
beauftragt. Diese Prufung ist noch nicht abgeschlossen.

Falls bei Gefahrdungsbeurteilungen fir Tagebaue in iberschwemmungs-
gefahrdeten Bereichen die Gefahr einer rickschreitenden Erosion im
Hochwasserfalle erkannt werden sollte, wird die Bezirksregierung
Arnsberg als Bergbehdrde die Informationen hieriber und Uber dazu
veranlasste MalRnahmen auch an die Kreise als untere Katastrophen-
schutzbehorde weitergeben, sodass sie dort berucksichtigt werden
konnen.

Grundsatzlich liegt die Zustandigkeit fur die Gefahrenabwehr zum Schutz
von Leib, Leben und Eigentum der Bevdlkerung auf der kommunalen
Ebene. Der bewahrte Grundsatz, dass die unteren
Katastrophenschutzbehérden auf Ebene der Kreise und Kreisfreien
Stadte angesiedelt sind, beruht auch darauf, dass dort die ortlichen
Kenntnisse Uber spezielle und potenzielle Gefahren vorhanden sind. Die
Kreise haben Plane fur GroReinsatzlagen und Katastrophen
(Katastrophenschutzplane) zu erstellen. In diesen Planen werden die
besonderen Gefahrenmerkmale und Risiken im Zustandigkeitsbereich
identifiziert und daraus der Bedarf fur die Gefahrenabwehr abgeleitet.
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Genehmigung zukunftiger  Vorhaben zur  oberirdischen
Bodenschatzgewinnung in Uberschwemmungsgebieten und
uberschwemmungsgefahrdeten Bereichen

Die Landesregierung ist sich darUber einig, dass bei Neuantragen fur
Betriebe zur oberirdischen Bodenschatzgewinnung in Uberschwemm-
ungsgebieten oder Uberschwemmungsgefahrdeten Bereichen der
Katalog zu den ,Mindestvorgaben der Gefahrdungsbeurteilung von
Vorhaben der oberirdischen Bodenschatzgewinnung® des Geologischen
Dienstes NRW zur Beurteilung des Risikos einer rlckschreitenden
Erosion zwingend zu berucksichtigen ist.



E Ingenieurgesellschaft fur

Wasser und Umwelt mbH
Projektbericht

Gefahrdungsanalyse Tagebau
Rossenrayer Feld Sud

Auftraggeber

Heidelberger Sand und Kies GmbH

Aachen, September 2022



Hydrotec Gefahrdungsanalyse Tagebau Rossenrayer Feld Sid

Impressum

Verfasser Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH
BachstralRe 62-64
52066 Aachen
+49 241 94689 0
mail@hydrotec.de
www.hydrotec.de

Auftraggeber Heidelberger Sand und Kies GmbH
Projektbetreuung Martin Wollschlager

Autoren Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yoruk

Stand September 2022

Projektnummer P2686

© 2022 Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH

Jegliche anderweitige, auch auszugsweise, Verwertung des Berichtes, der Anlagen und ggf. mitgelie-
ferter Projekt-Datentrager aulierhalb der Grenzen des Urheberrechts ist ohne schriftliche Zustimmung
des Auftraggebers unzulassig. Dies gilt insbesondere auch fir Vervielfaltigungen und die Einspeiche-
rung und Verarbeitung in elektronischen Systemen. Die Vervielfaltigung von Teilen des Werkes ist nur
zuldssig, wenn die Quelle genannt wird.

September 2022 1



Hydrotec Gefahrdungsanalyse Tagebau Rossenrayer Feld Sid
Inhaltsverzeichnis
Abbildungsverzeichnis 3
Abkurzungsverzeichnis 3
1 Einleitung und Aufgabenstellung 4
2 Datengrundlage 4
3 Daten- und Gefahrdungsanalyse 5
3.1 Hochwassergefahrensituation ... 5
3.1.1 Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100).............cccceeeeennne. 5
3.1.2 Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit (HQextrem)...................... 6
3.2 HW-SChULZANIAGEN......eueii e 6
3.3 UNtergrundSituation ............eeioiiiiii e 7
3.3.1T  UNLergrund ... oo aaenne 7
3.3.2 Hydrogeologische Situation .............ccoooee i 7
3.4 Gelandetopografie .......ccuuuiiiiiiie e 8
3.5 Aufnahmevermdgen fur zuflieBendes Wasser..........ooviiiiiiiieicieiiiiieeeee 10
3.5.1 Volumenermittlung ........oooiiiiii e 10
3.5.2 InfiltrationsvermoOgen ... 10
3.6 Besondere Lagemerkmale............occuuiiiiiiiiiiiiiiee e 11
3.6.1 Erdbebengefahrdung ..., 11
B T T = 7= o 1=T=T o | (U o P 11
3.6.3 Schwankender Seewasserspiegel .......ccccoeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 12
3.7  Erosionsstabilitat...........oooiiiiiiii e 13
3.8 Lage und Reichweite nicht auszuschlieRender Erosionsbereiche...................... 13
3.8.1 Uberflutungsbeginn und Fiillung der Tagebaue.............c.ccccoveeveeveeerennnnen. 14
3.8.2 Stationares Stromen lber den Tagebau nach Vollfullung....................... 15
3.8.3 Maximale Reichweite nicht auszuschlieRender Erosion ............ccc.......... 15
3.9 Malnahmen zur Abminderung des RiSIKOS........cccooiiiiiiiiiiiiiiiccccecc e, 16
4 Literatur 18

September 2022



Hydrotec

Gefahrdungsanalyse Tagebau Rossenrayer Feld Sid

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1:

Abbildung 3-1:
Abbildung 3-2:
Abbildung 3-3:

Abbildung 3-4:

Abbildung 3-5:
Abbildung 3-6:
Abbildung 3-7:
Abbildung 3-8:
Abbildung 3-9:

Abbildung 3-10:
Abbildung 3-11:

Abbildung 3-12:
Abbildung 3-13:
Abbildung 3-14:

Umrandung Tagebau Rossenrayer Feld Sid (Hintergrund: Luftbild

WIMS-DIHENST) ..eeeiiiiiiiiiiiitieetiiiii ettt e bbbt baae e bebbaaebaeebaassaessassennssnnsnnnes 4
HWGK-Ergebnis HQ100 (Quelle: www.flussgebiete.nrw.de)...................... 5
HWGK-Ergebnis HQextrem (Quelle: www.flussgebiete.nrw.de)................. 6
Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, (Quelle:
WWW.0PENgeOodata.NIW.de).........uueiiiieiiiiiiiiii it 7
DGM 1 (Quelle: https://open.nrw) als Konturdarstellung,
Vermessungsdaten sowie 2 Schnittlagen...........cccoooiiiiiiien 8
Abgeleitetes TIN aus den Vermessungsdaten ............cccceeeeeeeiiiiiiiiiieeennenn. 9
Schnittprofil Schnitt 1 aus DGM 1 m..........ccc 9
Schnittprofil Schnitt 2aus DGM 1 M. 9
Stauinhaltskurve Rossenrayer Feld SUd ..............cccoiie 10
Ausschnitt WMS Karte Erdbebenzonen in NRW (Quelle:
WWW.GEOPOMALNIW) ...uuiiiiiiiiiiiiiiii s nanaas 11
Ermittelte Bergsenkungen (Hamischmacher & Zepp 2010) .........cccvvveeeee. 12
Ubersicht Steinkohlenbergwerke im Ruhrgebiet (Quelle:
WWW.TOErdergerueste.de) .........uuuuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiii e aaanaes 12
Ausschnitt aus Kriterienkatalog_Gefahrdungsanalyse_Erosion.pdf.......... 13

DGM-Schnitt am stddstlichen Rand des Tagebaus (Hintergrund DGM) ..14

Mégliche Erosionsabschnitte (Hintergrund: Luftbild WMS-Dienst alteren
Datums ohne die Verflllung im Westen) ... 16

Abkurzungsverzeichnis

DGM 1 Digitales Gelandemodell NRW (1 m Auflésung)

GOK Gelandeoberkante

HW Hochwasser

HWGK Hochwassergefahrenkarten

HQ100 Hochwasser, das im Mittel alle 100 Jahre auftritt

HQextrem Extremhochwasser, das im Mittel deutlich
seltener als alle 100 Jahre auftritt

NRW Nordrhein-Westfalen

RLP Rheinland-Pfalz

September 2022



Hydrotec Gefahrdungsanalyse Tagebau Rossenrayer Feld Sud

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Das Hochwasser im Juli 2021 hat insbesondere in RLP und NRW zu groRen Schaden gefuhrt.
Besonders betroffen waren in NRW Gruben (Kiesgrube Blessem, Tagebau Inden), wo es in-
folge riickschreitender Erosion zu groRen Schadensfallen gekommen ist.

Nach dem Hochwasser 2021 ist nun zu prifen, ob es in anderen Gewinnungsstatten in NRW
zu vergleichbaren Schaden kommen kann. Die vorliegende Studie beinhaltet die Gefahrdungs-
analyse fir den Tagebau Rossenrayer Feld Sud in Kamp-Lintfort der Heidelberger Sand und
Kies GmbH. Betrachtet werden zunachst Gefahren, die von HWGK-Gewassern mit einer mitt-
leren (HQ100) und niedrigen (HQextrem) Hochwasserabflusswahrscheinlichkeit ausgehen.
Pi K < \ ——

a2 M R &

Abbildung 1-1:  Umrandung Tagebau Rossenrayer Feld Sid (Hintergrund: Luftbild WMS-
Dienst)

2 Datengrundlage
Folgende Informationen und Daten standen zur Verfugung:

¢ Digitales Gelandemodell des Landes NRW (DGM 1)

¢ Bericht Rohstoffauswertung der Kiessandlagerstatten und Ergebnisse Bohruntersuchun-
gen

¢ Plan- und Gelandeunterlagen
e Grundwasserganglinien fur ausgewahlte Pegel (pdf)
e Hydrologische Karte NRW
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3 Daten- und Gefahrdungsanalyse

3.1 Hochwassergefahrensituation

Zur Bewertung der Hochwassergefahrensituation wurden die HWGK-Ergebnisse (Quelle:
www.flussgebiete.nrw.de) analysiert. Hier ist anzumerken, dass diese Daten lediglich eine
sehr grobe klassifizierte Darstellung von Uberflutungstiefen wiedergeben. Informationen zu
Wasserspiegelhdhen, Flierichtungen oder auch FlieRgeschwindigkeiten liegen nicht vor. So-
mit ist lediglich eine qualitative Bewertung der Ergebnisse moglich.

3.1.1  Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100)

Die Auswertung der HWGK-Ergebnisse zeigt fur den Fall eines Hochwassers mit mittlerer
Wahrscheinlichkeit und ohne Versagen der HW-Schutzanlagen am Rhein keine Gefahrdung
des Tagebaus auf.

Bei einem Versagen der HW-Schutzanlagen des Rheins (Dammbruch) ist eine Gefahr jedoch
gegeben (vgl. Abbildung 3-1). In diesem Fall wird der Tagebau vollstdndig von Stdost nach
Nordwest durchstromt. Aus der Tiefenklassifizierung ist allerdings zu schlie®en, dass zum Zeit-
punkt der Erstellung dieser Ergebnisse offensichtlich der Tagebau noch nicht vollstandig ent-
halten ist. Zur besseren Orientierung sind neben der Gefahrdung auch die Vermessung des
Tagebaus dargestellt.

\

~ Wassertiefen - hochwassergeschiitzte Gebiete
0-05m
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Abbildung 3-1: HWGK-Ergebnis HQ100 (Quelle: www.flussgebiete.nrw.de)

Es ist davon auszugehen, dass die Uberflutungshdhen insbesondere in der siiddstlichen
Spitze mit Uber 4 m sehr hoch sind. Die Tiefen im Ausstrombereich aus dem Tagebau an der
nordwestlichen Spitze sind mit ca. 0,5 m deutlich geringer. Eine Aussage zu den Geschwin-
digkeiten kann nicht getroffen werden.
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3.1.2 Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit (HQextrem)

Die Auswertung der HWGK-Ergebnisse zeigt fur den Fall eines Hochwassers mit geringer
Wahrscheinlichkeit eine Uberflutung bzw. Gefahrdung des Tagebaus auf.

Die Uberflutungstiefen bei einem Rhein-Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit sind Ab-
bildung 3-2 zu entnehmen. Demnach sind Uberflutungstiefen von (ber 4 m auBerhalb des
Tagebaus am sudoéstlichen Rand geben. Am nordwestlichen Rand sind mit Tiefen von bis zu
ca. 2 m zu rechnen.

Eine Aussage zu den Geschwindigkeiten kann nicht getroffen werden.
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.\Wassertiefen - Gebiete ohne iechnischen Hoch\;vassers
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TFEm—— . =
Abbildung 3-2: HWGK-Ergebnis HQextrem (Quelle: www.flussgebiete.nrw.de)

3.2 HW-Schutzanlagen

Es sind bezlglich der Hochwasser-Schutzanlagen (HW-Schutzanlagen) der Hochwasser-
schutz am HWGK-Gewasser (hier der Rhein) sowie lokale HW-Schutzanlagen zu trennen.

Der Einfluss bzw. die Wirksamkeit der HW-Schutzanlage am Rhein wurde durch die entspre-
chende HWGK-Ergebnisauswertung der hochwassergeschitzten Gebiete betrachtet (vgl. Ka-
pitel 3.1.1). Demnach ist der Tagebaue durch den linksseitigen Rheindeich vor einem Hoch-
wasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit geschiitzt.

Lokale Schutzanlagen liegen bei dem Tagebau nicht vor.
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3.3  Untergrundsituation

3.3.1  Untergrund

Zur Beschreibung der Untergrundsituation wird auf einen internen Geologischen Erkundungs-
bericht (HeidelbergCement 2012) sowie auf die zur Verflgung gestellten Bohrprofile verwie-
sen.

»---Unter einer humosen Oberbodenschicht von etwa 20 cm folgen Abraumuiberdeckungen an
Hochflutsanden und -lehmen von durchschnittlich knapp 1 Meter Machtigkeit.

Im Abbau darunter folgen durchschnittlich 20 - 36 m machtigen quartaren FluRschotter...”.

3.3.2 Hydrogeologische Situation

Zur Beschreibung der hydrogeologischen Situation ist in Abbildung 3-3 die hydrologische Karte
von Nordrhein-Westfalen dargestellt. Daraus ist u.a. der Grundwasserspiegelplan zu entneh-
men. Demnach strémt bei Mittelwasserabfluss im Rhein das Grundwasser innerhalb der gut
wasserdurchlassigen quartaren Sande und Kiese der Terrassensedimente von West nach Ost
beginnend schlielich von Stidwest nach Nordost auf den ca. 6 - 7 km entfernt liegenden Rhein
Zu.

.o S
«NT|3®

Abbildung 3-3: Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, (Quelle: www.opengeo-
data.nrw.de)
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Zur Ermittlung der Grundwasser-Flurabsténde sowie der Dynamik des Grundwasserstandes
wurden Grundwasserstands-Ganglinien zur Verfligung gestellt. Aus diesen Ganglinien der drei
Pegel KiesLP, Kies1 und Kies2 kann abgeleitet werden, dass in den letzten ca. 13 Jahren der
Grundwasserspiegel im Jahresverlauf eine Schwankungsbreite von bis zu ca. 50 cm aufwei-
sen kann. Im Mittel kann aus den Ganglinien ein Grundwasserspiegel von ca. 17,5 mNHN
abgeleitet werden.

3.4 Gelandetopografie

Zur Beschreibung der Gelandetopografie wurden das DGM 1 des Landes (vgl. Abbildung 3-4)
sowie vorhandene Vermessungsdaten (vgl. Abbildung 3-5) betrachtet.

Als erganzende Information fur die Geldndetopografie sind zwei Gelandeschnitte aus dem
DGM 1 abgeleitet (Lage Schnittprofile siehe Abbildung 3-4) und in Abbildung 3-6 und Abbil-
dung 3-7 dargestellt.

€ 4
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Niedrig : 17,07

55

Abbildung 3-4: DGM 1 (Quelle: https://open.nrw) als Konturdarstellung, Vermessungsdaten
sowie 2 Schnittlagen
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Abbildung 3-5:  Abgeleitetes TIN aus den Vermessungsdaten
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Abbildung 3-6:  Schnittprofil Schnitt 1 aus DGM 1 m
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Abbildung 3-7:  Schnittprofil Schnitt 2 aus DGM 1 m
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3.5 Aufnahmevermogen fur zuflieBendes Wasser

Bezlglich des Aufnahmevermdgens flr das zuflieRende Wasser sind zwei Aspekte getrennt
zu betrachten. Zum einen steht das Volumen in dem Tagebau Uber dem vor dem Hochwasser
anstehenden Wasserspiegel als Retentionsraum bzw. Aufnahmevermogen zur Verfligung,
zum anderen ist unabhangig davon eine Infiltration tber die Sohle und die Wande der Gewin-
nungsstatten maoglich.

Beide Gro3en werden im vorliegenden Kapitel betrachtet.

3.5.1 Volumenermittlung

Auf Grundlage der zur Verfigung gestellten Vermessungsdaten bzw. aus dem daraus abge-
leiteten TIN-Datensatz (vgl. Abbildung 3-5) wurde die Topografie abgeleitet und daraus eine
Stauinhaltskure ermittelt (vgl. Abbildung 3-8).

Stauinhaltskurve
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0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000
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Abbildung 3-8:  Stauinhaltskurve Rossenrayer Feld Sud

Unter der Annahme, dass die GOK bei 19 mNHN anzusetzen ist, ist mit einem Gesamtstau-
inhalt von ca. 4,59 Mio. m® zu rechnen.

Wird ein mittlerer Wasserstand im Rossenrayer Feld Sud von ca. 18,5 mNHN angenommen,
so ist bereits ein Volumen von ca. 4,41 Mio. m® im Dauerstau.

Im Hochwasserfall steht somit ein Rickhaltevolumen von ca. 174.000 m? bis Vollfullung zur
Verfligung. Bei einem Rhein-Hochwasser ist dieses potenzielle Retentionsvolumen als ver-
nachlassigbar zu bewerten.

3.5.2 Infiltrationsvermogen

Bei der Infiltration bzw. dem Schluckvermdgen sind zwei Prozesse madglich. Das Wasser kann
in die Sohle sowie in die Béschungen infiltrieren. Fir eine Infiltration ist dabei jeweils ein Po-
tenzialgefalle maRgeblich bzw. erforderlich.

Die Infiltrationsmenge hangt dabei von dem Durchlassigkeitskoeffizienten sowie dem Poten-
zialgefalle in Richtung der Infiltration bzw. Strdmung ab. Daher ist der Abflusszustand im Rhein
sowie die Uberflutungssituation im Umfeld ein elementares Kriterium zur Quantifizierung des
Infiltrationsvermdégens.
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Abbildung 3-3 zeigt die Hydrologische Karte. Demnach scheint i. W. die horizontale GW-Str6-
mung der relevante Prozess zu sein (keine vertikale Infiltration Gber die Sohle in tiefere Schich-
ten).

Bei einem Rhein-Hochwasser (mit einer Dauer von mehreren Wochen) ist jedoch davon aus-
zugehen, dass das Grundwasser durch den hohen Wasserstand im Rhein ruckgestaut wird.
Zudem ware das gesamte Umfeld stark Uberflutet, weshalb insgesamt ein GW-Anstieg zu er-
warten ist. Unabhangig, ob der Untergrund sehr durchlassig ist, konnte in diesem Fall das
anstehende Wasser nicht in den gesattigten Boden eindringen, weil sich insgesamt ein sehr
geringes Potenzialgefalle einstellen wirde. Damit ist nicht von einer signifikanten Infiltration
wahrend des Hochwassers in die Grubenwand zu rechnen.

Die Infiltration in die Sohle der Tagebaue scheint nach dem Grundwasserspiegelplan nicht
relevant fiir eine Hochwasserscheitelreduktion zu sein. Belastbare Daten fir ein Potenzialge-
falle liegen nicht vor, weshalb eine belastbare Berechnung des Infiltrationsvermégens nicht
sinnvoll ist. Aber in Anbetracht des Wasservolumens des Rheins sowie der anstehenden Was-
sertiefen spielt im Hochwasserfall die Infiltration eine untergeordnete Rolle.

3.6 Besondere Lagemerkmale

3.6.1 Erdbebengefahrdung

Die Erdbebengefahrdung fir Rossenrayer Feld Siid wird gemaf dem GEOportal. NRW (WMS-
Dienst) wie folgt beschrieben. Rossenrayer Feld Sud befindet sich in der Erdbebenzone 0 mit
der Untergrundklasse T, jedoch kurz vor dem Ubergang ins Gebiet auf3erhalb von Erdbeben-
zonen.

Somit ist die Gefahrdung durch Erdbeben insgesamt sehr gering.
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Abbildung 3-9:  Ausschnitt WMS Karte Erdbebenzonen in NRW (Quelle: www.geoportal.nrw)

3.6.2 Bergsenkung

Die Tagebaue scheinen im Bergsenkungsgebiet zu liegen (vgl. Abbildung 3-10 und Abbildung
3-11).
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Abbildung 3-11: Ubersicht Steinkohlenbergwerke im Ruhrgebiet
(Quelle: www.foerdergerueste.de)

Die Bergsenkungen sind gemal Aussagen der RAG-Stiftung im Untersuchungsgebiet weitge-
hend abgeschlossen.

3.6.3 Schwankender Seewasserspiegel

Gemal der zur Verfiigung gestellten Grundwasserstands-Ganglinien der letzten 13 Jahre (vgl.
Kapitel 3.3.2) ist folgendes abzuleiten:

o Hoher Seewasserspiegel HW = 18,0 mNHN
o Mittlerer Seewasserspiegel MW = 18,5 mNHN
o Niedriger Seewasserspiegel NW = 17,1 mNHN

Somit ist mit einer sehr geringen Dynamik des Seewasserspiegels zu rechnen.
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3.7 Erosionsstabilitat

Der Untergrund besteht gemafn Kapitel 3.3 i. W. aus Flussschotter (Sandanteil 64,5 %, Rest
Kies inkl. Uberkorn). Demnach ist gemaf Tabelle 1 aus dem Dokument Kriterienkatalog_Ge-
fahrdungsanalyse_Erosion.pdf (Ausschreibungsunterlagen) der Untergrund als extrem erodi-
bel einzuschatzen (vgl. Abbildung 3-12).

Tabelle 1: Klassifikation von Bodenarten hinsichtlich des Erosionswiderstandes (nach ICOLD-

Bulletin 164; aus Grundbau-Taschenbuch, Band 2, 8. Auflage, 2017)

Charakterisierung Bodenart und -eigenschaft

extrem erodibel dispersive Boden gem. Pinhole Klasse D1 und D2 oder gem. Emerson-Ag-
gregat-Test Klasse 1 und 2
Sande und geringplastische Sand-Schluff-Gemische mit einem Feinkornan-

teil <30 %

stark erodibel Sand-Schluff-Gemische mit einem Feinkornanteil = 30 %
leicht bis mittelplastische Schluffe
Sand-Ton-Gemische

leicht- bis mittelplastische Schluff-Ton-Gemische

gering erodibel mittelplastische Tone

Abbildung 3-12: Ausschnitt aus Kriterienkatalog Gefahrdungsanalyse Erosion.pdf

Mafgeblich fir die Tiefenerosion ist somit die iberwiegend aus Sand bestehende Untergrund-
schicht. Die mittlere KorngrofRe wird gemaf Unterlagen aus der mittleren Kornzusammenset-
zung am Bergbaufeld Rossenrayer Feld Stid mit 2 mm abgeschatzt.

Gemal DIN 19661-2 ist hier mit einer Grenzschleppspannung von ca. 6-9 N/m? zu rechnen.

Die obere Bodenschicht am stddstlichen Bereich des Tagebaus (zu erwartender Zustrombe-
reich) scheint gemaf Luftbildern mit Gras bewachsen zu sein. Hier ist als Grenzschleppspan-
nung ein Wertebereich von 15 — 30 N/m? angegeben (DIN 19661-2).

3.8 Lage und Reichweite nicht auszuschlieBender Erosionsberei-
che

Die Auswertung der Hochwassergefahrensituation (siehe Kapitel 3.1) zeigt, dass die Gefahr
einer Uberflutung der Tagebaue gegeben, aber insgesamt sehr gering ist. Eine Uberflutung ist
erst bei einem Dammbruch oder bei Abfliissen mit niedriger Wahrscheinlichkeit gegeben. In-
formationen zu FlieRgeschwindigkeiten liegen nicht vor, sodass lediglich qualitative Aussagen
getroffen werden kénnen.

Zur Bewertung einer potenziellen Erosion ist die Grenzschleppspannung (vgl. Kapitel 3.7) der
im Hochwasserfall wirkenden Sohlschubspannung gegeniliberzustellen.

Vereinfacht kann die Schubspannung tber folgende Formel ermittelt werden.

T=p-g-h-l
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Darin bedeutet:
T Schubspannung [N/m?]
Dichte des Wassers [kg/m?]

Erdbeschleunigung [m/s?]

J Q 7

Wassertiefe [m]
I: Energieliniengefalle [-]

Grundsatzlich sind folgende zwei Prozesse zu unterscheiden, um die wirkende Sohl-
schubspannung wahrend des Hochwasserabflussgeschehens abzuschatzen. Die Prozesse
eines Gleit- und Boschungsbruches sind separat zu betrachten und sind nicht Bestandteil der
vorliegenden Untersuchung.

1. Uberflutungsbeginn und Flllung des Tagebaus: Hier wird das Wasser entlang der Bo-
schung mit dem Béschungsgefalle in den Tagebau hineinstrémen.

2. Uberstrémung der Tagebaue nach Vollfiillung: Hier ist das Wasserspiegelgefalle sowie
die sich dann ergebenden Wassertiefen maf3geblich.
3.8.1 Uberflutungsbeginn und Fiillung der Tagebaue

Die Uberflutung wird vermutlich Uiber den siidéstlichen Rand beginnen und zunéchst den Ta-
gebau fullen ehe sich eine Durchstromung nach Nordwest einstellt.

Das Boschungsgefalle im stddstlichen Rand liegt im Mittel bei ca. 8 % (vgl. Abbildung 3-13).
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Abbildung 3-13: DGM-Schnitt am suddstlichen Rand des Tagebaus (Hintergrund DGM)

Zur Quantifizierung der Schubspannungen zu Beginn der Uberflutung wird eine Wassertiefe
von 10 cm angenommen. Unter dieser Annahme ergeben sich Schubspannungen von 80 N/m?
(bei einem Gefalle von 8 %). Demnach ist zumindest sehr kurzfristig bzw. bis zur Vollfullung
der Tagebaue (Ausspiegelung Wasserspiegel auf Tagebaue und Umland) eine Erosionsge-
fahrdung im Zustrombereich gegeben.

Infolge der sehr kurzfristigen Belastung der Béschungen ist nicht mit einer groRen raumlichen
Ausdehnung einer Erosion zu rechnen.
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3.8.2 Stationares Stromen uber den Tagebau nach Vollfiillung

Wahrend des Hochwassers wird iber die meiste Zeit der Tagebau im geflillten Zustand tber-
stromt werden.

Informationen zu Geschwindigkeiten oder Wasserspiegelgefallen liegen nicht vor. Ein belast-
bares Wasserspiegelgefalle kann auf Grundlage der Uberflutungsflachen in Kombination mit
dem DGM nicht abgeleitet werden.

Als Alternative wird folgender Ansatz als grobe Abschatzung gewahlt. Setzt man fir die
Schubspannung die in Kapitel 3.7 genannte Grenzschleppspannung von 9 bis 30 N/m? an, so
ergibt sich als Grenzwert fir das Produkt aus Wassertiefe und Energieliniengefalle ein Wert
von ca. 0,9 - 3 Promille. Demnach ist bei einer Wassertiefe von 1 m bereits ab einem Wasser-
spiegelgefalle von 0,9 - 3 Promille ein Erosionsbeginn moglich. Bei einer Wassertiefe von 4 m
entsprechend bereits ab einem Wasserspiegelgefalle von ca. 0,2 - 0,8 Promille.

Im Rhein selbst haben eigene Untersuchungen Wasserspiegelgefalle im Hochwasserbereich
von ca. 0,2 Promille ergeben. In den Rheinvorlandern mit einer groRen Uberflutungsflache ist
prinzipiell mit geringeren Gefallen zu rechnen. Somit ist das zu erwartende Wasserspiegelge-
falle entlang des Tagebaus mit weniger als 0,2 Promille geringer als der abgeschatzte Grenz-
wert von 0,2 - 0,8 Promille, ab dem ein Erosionsbeginn zu erwarten ware.

Insgesamt wird daher die Erosionsgefahr in diesem beschriebenen Abflusszustand eher als
sehr gering eingeschatzt.
3.8.3 Maximale Reichweite nicht auszuschlieBender Erosion

Insgesamt wird die groRrdumige Erosionsgefahr auf Grundlage der vorliegenden Grundlagen-
daten tendenziell als sehr gering eingeschatzt; trotzdem ist solch ein Fall nicht ganzlich aus-
zuschlieRen.

Daher wird im vorliegenden Kapitel ein mdgliches Schadensbild mit Blick auf unsere aktuell
laufenden Projekterfahrungen zu dem Hochwasser Juli 2021 an Inde und Erft (Erosionsscha-
den an den Tagebauen) abgeleitet.

Demnach sind folgende Schadensbilder denkbar (vgl. Abbildung 3-14):
1. Erosion der Nimmendohrstr.
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Abbildung 3-14: Madgliche Erosionsabschnitte (Hintergrund: Luftbild WMS-Dienst alteren Da-
tums ohne die Verflllung im Westen)

Die Nimmendohrstrale trennt den Rossenrayer See von dem Tagebau. Im Uberflutungsfall
lauft Wasser vom Rossenrayer See durch Uberstrémung der NimmendohrstraRe in den Tage-
bau Rossenrayer Feld Std. Die Nimmendohrstrale kénnte fir den Fall einer Erosion vermut-
lich auf einem kurzen Abschnitt beschadigt werden. Der potenzielle Schadensbereich kann
der obigen Abbildung enthnommen werden.

3.9 MaRnahmen zur Abminderung des Risikos

Grundsatzlich zeigt die vorliegende Gefahrdungsanalyse, dass nur ein sehr geringes Risiko
fur den Tagebau Rossenrayer Feld Sid vorliegt (mit Bezug auf den Rhein). Schutzmalinah-
men scheinen daher nicht erforderlich.

Sollte das vorliegende Risiko weiter reduziert werden wollen, so sind die folgenden Prozesse
zu betrachten (vgl. Abbildung 3-14):

1. Erosion der Nimmendohrstr.

Wichtig: Die tatsachliche Gefahr der genannten Orte ist auf bestehender Datengrundlage
nicht bezifferbar. Es sind die im Ereignisfall eintretenden Geschwindigkeiten, Schubspannun-
gen, etc. erforderlich, um den tatsachlichen Bedarf von SchutzmalRnahmen ableiten und ggf.
dimensionieren zu kénnen.
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Zu 1. Erosion der Nimmendohrstr.

Hier sind MaRnahmen zum Schutz der nérdlichen StraRendammbdschung erforderlich. Diese
kdénnen sein:

¢ Sicherung beider Béschungsseite durch dichten Vegetationsbewuchs
¢ Sicherung der nordwestlichen Béschungsseite durch Wasserbausteine
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