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Betr.: Depositionsmessungen in Waldckosystemen

Bezug: Sitzung des Ausschusses fir Landwirtschaft, Forsten
und Naturschutz am 12.11.1987

Sehr geehrter Herr Prdsident !

AnlaRlich der o.a. Sitzung hat der AusschuB3 um einen Bericht

iber "Depositionsmessungen in Waldokosystemen" der Landesanstalt
fir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung NRW gebeten.
Beigefiigt ibersende ich‘daher 100 Ausfertigungen eines diesbe-
zliglichen Zwischenberichtes mit der Bitte um Weiterleitung an die
Mitglieder des Ausschusses.

Mit freundlichen GriBRen

Ll&.%t@u

( Klaus Matthiesen

Das Dienstgebaude des Ministeriums ist ab Hauptbahnhof mit den Linien 722 ung 727 der Rheinbahn zu erreichen.
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Der Minister fiir Umwelt, Diisseldorf, im November 1987
Raumordnung und Landwirtschaft
des Landes Nordrhein-wWestfalen

Untersuchungsergebnisse
zur Depositionsbelastung von 4 regionalen Forschungsstandorten

Einleitung

Im Rahmen eines langfristig angelegten Untersuchungsprogramms
werden bei der Landesanstalt filir Okologie, Landschaftsentwicklung
und Forstplanung NRW (LOLF) seit 1981 an ausgewdhlten Waldstand-
orten Messungen vorgenommen mit dem Ziel, den Eintrag von Luft-
verunreinigungen und deren Auswirkungen auf den Stoffhaushalt der
Walddkosysteme zu quantifizieren.

Anhand folgender Forschungsstandorte, an denen jeweils ein
Fichtenbestand untersucht wurde, soll aufgezeigt werden, welchen
stofflichen Einwirkungen sie hinsichtlich der Deposition und des

chemischen Bodenzustandes unterliegen:

Standort Meereshthe (m) Baumart Alter (Jahre)

Kleve/Niederrh. 53 Fichte/Douglasie 35
Lammersdorf/Eifel 540 Fichte 58
Velmerstot/Egge 430 Fichte 28
Elberndorf/Rot- 675 Fichte 63
haargebirge

Aus jeweils 5 Profilgruben je Flédche wurden Bodenproben ent-
nommen. '
Nadelanalysen entstammen von 3 Bdumen je Flache.

An jeder Station wurden mit Standardregenmessern aus Kunststoff
Depositionsmessungen im Waldbestand und auf einer benachbarten
Freifliche vorgenommen. Die Analyse des Regenwassers erfolgt in
Monats- bzw. Quartalsmischproben auf die quantitativ wichtigen

Tonen.
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1.

Bdden

Im Fichten/Douglasien-Mischbestand bei Kleve, dessen Boden
aus Sandl&B vor 35 Jahren bearbeitet und gekalkt worden war,
folgt unter dem relativ stark versauerten Horizont 0 - 5 cm
(Basensdttigung ca. 5 %) in der Tiefe wvon 5 - 20 cm ein
Horizont relativ hoher Basensdttigung. Darunter schlieBen
sich wieder Schichten geringerer Basensdattigung an, die mit
ca. 10 % aber nicht als extrem niedrig einzustufen ist.
Ebenso bestdtigen die relativ hehen Kalzium- und Magnesium-
vorrate des Mineralbodens das Bild einer mdBigen Bodenver-
sauerung. Die pH-Werte liegen bei 3,26 im Oberboden und
4,34 im Unterboden.

Bemerkenswert erscheinen weiterhin die geringen Gehalte
verfligharen Phosphats. Die chemische Humusanalyse zeigt bei
einem giinstigen C/N—Verh&ltnis von 24 ein extremes
C/P-Verhdaltnis von 560.

Der Boden der Versuchsflache Lammerédorf aus Phyllit muB als

extrem versauert eingestuft werden. Die pH-Werte liegen

zwischen 2,80 im Humus und 4,26 im Unterboden. Die Basen-
sdttigqung liegt im gesamten Profil unter 5 %. Auffallend
sind die hohen Humusgehalte bis tief in den Mineralboden,
mit denen auch hohe Stickstoff-vorridte einhergehen.

Der Rohhumus auf dieser Fliche trdgt die grdB8ten Nahrstoff-
vorrite von allen Untersuchungsstandorten. Jedoch sind sie
wegen der vorliegenden Zersetzungshemmung nicht verfiigbar.

Der Mineralboden aus Flammenmergel der Unterkreide unter dem
Fichtenbestand am Velmerstot mufl als extrem versauert

angesehen werden. Die pH-Werte liegen zwischen 2,82 im Ober-
boden und 4,00 im Unterboden. Im Oberboden sind austausch-
bares Kalium und Magnesium nur noch in Spuren nachweisbar.
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Die Vorridte der wichtigsten Ndhrstoffkationen Kalium,
Kalzium und Magnesium finden sich zum grdBten Teil im
Auflagehumus in organischer Bindung und sind somit nicht
verfiigbar, widhrend der Mineralboden als Folge der starken

Versauerung extrem verarmt ist.

Extreme Bodenversauerung weist auch der aus devonischem
Tonschiefer gebildete Standort Elberndorf auf. Die

ph-Werte liegen zwischen 2,75 im Auflagehumus und 3,88 im
Unterboden; die Basensittigung ist gering. Bei den
Nihrstoffvorrdten ragt das Magnesium als Mangelelement
heraus. Die Ralzium- und Magnesiumvorrite im Wurzelraum sind
noch geringer als auf den Fldchen Lammersdorf und Velmers-
tot. Die Humusform ist zwar z.Zt. noch Moder; aber es deutet
sich ein Wandel zur schlechteren Humusform Rohhumus an.

Ergebnisse der Nadelanalysen {(Erndhrungssituation der
Baume): *)

Einheitlich ist fiir alle Flichen eine optimale Stickstoff-
erndhrung. Hinsichtlich Phosphor sind die Verhaltnisse fiir
Fichte ausreichend bis optimal. Auf der Fliache Kleve ist die
Versorgung bel den Fichten jedoch angespannt und die '
Douglasien geraten dort schon in den Mangelbereich. Aufgrund
der geringen Phosphorgehalte des Bodens ist dieser Befund

‘nicht iiberraschend.

Mit einer Ausnahme liegen die Kaliumwerte lber dem Grenzwert
fiir schwache Versorgqung. Die Nadelspiegelwerte fiir Kalzium,
Magnesium, Zink und Mangan zeilgen fiir die Fldche Lammersdorf
stidrkeren Mangel an, ein Zustand der auf akute Saurebe-
lastung schlieBen 1i8t. Hinsichtlich Magnesium liegen alle

‘Fldchen deutlich im Mangelbereich. Die 2inkwerte zeigen nur

vereinzelt schwache Versorgung an. Bei Mangan ist kein
Mangel festzustellen.

Von der Flache Velmerstot liegen Nadeluntersuchungen z.2Zt.

nicht veor.
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Depositionsmessungen

Die Jahresdeposition bezieht sich am Velmerstot auf den
Zeitraum Mai 1986 bis April 1987; bei den iibrigen Flachen
wurden die Messungen von November 1985 bis Oktober 1986
ausgewertet.

Auf allen 4 Fldchen war der Jahresniederschlag dem
langjdhrigen Mittel der Niederschlagshéhen weltgehend
angeglichen. Der Jahresdepositionsmessung liegen somit
standortstypische Niederschlagsverhaltnisse zugrunde.

Die Stoffeintridge variieren in relativ engen Grenzen mit der
Niederschlagsdeposition. Lediglich die niedrige Protonen-
Deposition an der Flidche Kleve (0,08 kg je Hektar und Jahr)
und die vergleichsweise hohe Gesamt-Stickstoffdeposition am
Velmerstot (fast 26 kg je Hektar und Jahr) ist auffdllig.

Der in der Kronentraufe direkt gemessene Besﬁandesnieder-
schlag wird neben der Niederschlagsdeposition noch durch die
Interzeptionsdeposition (Filterung)-und von der Pflanzenaus-
waschung gespeist. Dadurch reichern sich die Stoff-Frachten
bei der Kronenpassage deutlich an.

Ein Vergleich der Kronentraufe mit der Gesamtdeposition
ergibt, daf8 Natrium, Chlor, Schwefel und Stickstoff nur sehr
gering ausgewaschen werden. Beim Stickstoff f&dllt der hohe
Betrag der Ammoniumdeposition bei Kleve auf, der mit 34 kg
je Hektar und Jahr ausgewiesen ist.

Die gegeniiber der Kronentraufe geringere Gesamtdeposition
beim Kalium, Kalzium und Magnesium zeigt den Betrag der
Pflanzenauswaschung filr diese Elemente.

Etwa 90 % der Ralium-Fracht im Bestandesniederschlag gehen
auf Pflanzenauswaschung vor allem wdhrend der Zeit des
Triebwachstums zuriick. Die Kalzium- und Magnesiumauswaschung
unterliegt demgegeniiber mehr dén duBeren Umwelteinfliissen.
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Umso bemerkswerter sind im Bestandsvergleich die geringen
Auswaschungsraten im Fichten/Douglasien-Mischbestand bei
Kleve auf der einen Seite und die hohen Kalzium- und
Magnesiumwerte fiir die Fichtenaltbestinde Lammersdorf und
Elberndorf auf der anderen Seite. Mit der Auswaschungsrate
dieser Kationen geht gleichsinnig eine bestandesspezifische
Sduredeposition einher, die auf den Flachen Lammersdorf und
Elberndorf mit 2,5 bzw. 3,8 kmol je Hektar und Jahr etwa der
doppelten Sdurelast des Bestandes in Kleve (1,82 kmol je
Hektar und Jahr) entspricht, jedoch dort durch den Neutrali-
sierungseffekt von 14 kg gasfdrmig deponiertem Ammoniak auf
0,4 kmol jé Hektar und Jahr gemindert wird. Ammonium kann
jedoch dhnlich wie Wasserstoffionen die Auswaschung von
Kalzium, Magnesium und Mangan sowie von Kalium bewirken.

Die Gesamt-S3durebelastung ist in allen Bestidnden -so
betridchtlich, daB8 hohe Auswaschungsverluste aus Boden und
Bestand zu befiirchten sind. In Verbindung mit den niedrigen
Basenvorriten im Boden sind Erschépfungszustidnde der Bdden

vorgezeichnet. .
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