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Stellungnahme Frau Prof. Inga Moeck, Georg-August Universitit Géttingen (UGOE) und Leibniz-Institut fir Ange-
wandte Geophysik Hannover (LIAG) zum

Antrag der Fraktion der CDU und der Fraktion BUNDIS 90/DIE GRUNEN

»Den schlafenden Riesen Geothermie wecken — kommunale und industrielle Wédrmewende in Nordrhein-Westfalen
voranbringen” (Drucksache 18/4129)

sowie zum
Antrag der Fraktion der FDP

»Klimafreundliche Energie fiir Nordrhein-Westfalen: Nutzung der Tiefengeothermie jetzt in die Breite bringen!”
(Drucksache 18/3658)

Die Fraktionen der CDU und der BUNDNIS 90/DIE GRUNEN sowie die der FDP haben Antrége zum Ausbau der Geother-
mie fur die Warmewende in Nordrhein-Westfalen mit jeweils unterschiedlichen Beschlussfassungen vorgelegt. Die bei-
den Antrige widersprechen sich nicht, der Antrag der Fraktionen CDU und BUNDNIS 90/DIE GRUNEN geht dabei detail-
liert auf EinzelmaBnahmen ein, die im Auftrag der Landesregierung aus vorhandenen Haushaltsmitteln durchgefiihrt
werden sollen. Im Folgenden wird auf die beiden Antrage eingegangen, wobei der Antrag der Fraktionen CDU und
BUNDNIS 90/DIE GRUNEN als Antrag 1 und der Antrag der Fraktion FDP als Antrag 2 bezeichnet wird (es handelt sich
hierbei nicht um ein Ranking, sondern um eine bloRe Unterscheidung)

Diese Stellungnahme schlief3t sich der Stellungnahme des BVG an. Dariliber hinaus werden folgende Themen, die die
Antrage gemeinsam aber auf unterschiedliche Weise adressieren, behandelt:

Geothermische Exploration:

Antrag 1 legt hierzu die Punkte (i) ,die geothermische Charakterisierung des Untergrundes durch den Geologischen
Dienst mit seismischen Messungen zur deutlichen Verbesserung der Erkenntnisse (iber den Untergrund und die geother-
mischen Potenziale beschleunigt fortzusetzen”, (ii) ,eine ,NRW Explorationsstrategie” zu entwickeln, die geeignete
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Standorte identifiziert und fiir deren Erkundung durch Tiefbohrungen sorgen soll”, (iii) ,,durch das Land bzw. den Geolo-
gischen Dienst oder Dritte gewonnene Geodaten nach dem Vorbild der Niederlande kostenfrei, einfach und digital zur
Verfiigung zu stellen und die entsprechenden Plattformen kontinuierlich weiterzuentwickeln“ sowie (iv) ,sich auf Bun-
desebene fiir eine Beriicksichtigung Nordrhein-Westfalens innerhalb der Bundes-Erdwdrmekampagne und somit fiir die
Erkundung von Modellregionen in Nordrhein-Westfalen sowie fiir die Beibehaltung und Verstetigung der Férderbedin-
gungen (insb. Bundesférderung fiir effiziente Wdrmenetze, BEW) einzusetzen”. Da die geologische Landesaufnahme der
Exploration dienen kann und im Zustandigkeitsbereich des Landesgeologischen Dienstes ist, kann auch Punkt ,,Méglich-
keiten der Unterstiitzung des Geologischen Dienstes durch Dritte noch intensiver zu nutzen* als Unterstlitzung der ge-
othermischen Exploration verstanden werden.

Antrag 2 nennt ,geothermale Charakterisierung Nordrhein-Westfalens vorantreiben und insbesondere Potentiale von
Tiefengeothermie in Wdrmekataster des Landes zu integrieren”.

Antrag 1 geht sehr viel detaillierter auf Malnahmen ein, die den Aufbau der Informationsdichte zum geologischen Un-
tergrund durch Datenerhebung und geeignete Datenbereitstellung unterstitzt. Die Durchfiihrung von 2D Seismik in den
Modellregionen Miinsterland und Rheinland unterstiitzt die Kommunen, miissten jedoch beschleunigt und deutlich
hochskaliert werden, um die Tiefengeothermie rechtzeitig zum Erreichen der Klimaschutzziele in NRW zu nutzen. Es
erscheint jedoch nicht effizient, Regionen zweifach mit Rittelfahrzeugen (d.h. Kolonnen von Vibrator-LKW) zu durch-
fahren, indem erst mit 2D Seismik vermessen wird, um dann mit 3D Seismik dieselben Regionen wieder zu vermessen.

Eine Explorationsstrategie ist daher von zentraler Bedeutung, sie kann Teil des vorgeschlagenen Masterplans Geother-
mie sein. Hierbei stellt sich die Frage, ob nicht Anreize fir privatwirtschaftliche Fachunternehmen und in Zusammenar-
beit mit kommunalen Interessensverbiinden geschaffen werden kdnnen, effizient den geologischen Untergrund mit 3D
Seismik zu erkunden. So kann die vorhandene Infrastruktur und Fachkompetenz der Privatwirtschaft zur geologischen
Erkundung mit der behdrdlichen Fachkompetenz geblindelt werden, zumal eine Fachbehdrde bei dem derzeitigen Fach-
kraftemangel Schwierigkeiten haben kann, sich auf die GroRe zu erweitern, die fiir eine zligige geologische Landesauf-
nahme notwendig ist. Hier kann der Punkt ,,Méglichkeiten der Unterstiitzung des Geologischen Dienstes durch Dritte
noch intensiver zu nutzen” zugeordnet werden.

Die erwahnte Bundes-Erdwarmekampagne wird durch die Forschungsvorhaben WarmeGut und Warm-Up untersttzt,
in beiden Projekten ist das LIAG maligeblich beteiligt.

Masterplan Geothermie:

Antrag 1 benennt ,einen Masterplan Geothermie zu entwickeln und ambitionierte, landesbezogene Ausbauziele zu de-
finieren”; Antrag 2 will ,,ein Handlungskonzept des Landes fiir einen erfolgreichen Wédrmemarkt in Nordrhein-Westfalen
mit dem Ziel der Treibhausgasneutralitét bis 2045 zu erarbeiten”. Ein Masterplan Geothermie sollte neben den Ausbau-
zielen ein Handlungskonzept mit Ressourcenplanung beinhalten. Beide Antrdge erkennen, dass der Ausbau der Ge-
othermie durch definierte Leitplanken und Gberpriifbare Zielpunkte geregelt werden sollte. Der Begriff Masterplan ist
moglicherweise leichter zu kommunizieren.

Genehmigungsverfahren

Antrag 1 nennt verschiedene Punkte, um Genehmigungsverfahren zu beschleunigen oder zu vereinfachen. In Deutsch-
land sind die Bearbeitungszeiten von Genehmigungsverfahren sehr unterschiedlich. Es sollte vielmehr geprift werden,
ob in NRW speziell die Genehmigungsverfahren im Bundesvergleich lange dauern, ob und wenn ja, wie eine ziigige
Verschlankung der Genehmigungsverfahren maoglich ist. Die Feststellung von Antrag 1, dass Geothermie im lberragen-
den o6ffentlichen Interesse liegt, ist daher von fundamentaler Bedeutung.

Es sollte jedoch auch gepruft werden, ob speziell langwierige Genehmigungsverfahren mit abnehmender Qualitat der
eingereichten Antrage zu tun haben kdnnen. Hier spielt aus Antrag 2 der Punkt ,, die Kommunen und 6rtlichen Energie-
versorgungsunternehmen zu unterstiitzen, tragfahige Nutzungskonzepte fiir die Tiefengeothermie zu entwickeln und
in die kommunale Warmeplanung zu integrieren” rein, denn die Kommunen missen befdhigt werden, die komplexen
Antrage — ob fiir Genehmigungsfragen oder FérdermaRBnahmen — korrekt zu stellen.



Fiindigkeitsrisiko, Risikosicherungselemente

Antrag 1 schlagt vor, ,sich auf Bundesebene fiir die Einfiihrung eines Instruments zur finanziellen Reduzierung des Fiin-
digkeitsrisikos einzusetzen”; Antrag 2 tragt die Punkte ,sich dafiir einzusetzen, dass das Fiindigkeitsrisiko bei Tiefenge-
othermie-Vorhaben best-méglich durch marktwirtschaftliche Instrumente abgesichert ist, so dass ausreichend Investiti-
onssicherheit fiir die Durchfiihrung von Tiefengeothermie-Vorhaben gewdhrleistet wird” und ,landeseigene Risikosiche-
rungsinstrumente wie bspw. Blirgschaftsregelungen zu priifen, um finanzielle Risiken fiir Projektentwickler von Tiefen-
geothermie-Vorhaben zu reduzieren” zu diesem Thema vor.

Das LIAG erstellt seit fast 20 Jahren Fiindigkeitsgutachten (sogenannte POS-Studien) fiir die Geothermie (Schumacher
et al., 2020), die Grundlage fiir den Abschluss von Fiindigkeitsversicherungen sind. Ohne belastbare Statistik, die aus
einer ausreichenden Datendichte resultiert, konnen keine geeigneten Flindigkeitsgutachten erstellt werden. Das Fiin-
digkeitsrisiko ist ein einem untererkundeten Gebiet hoch. Der in Niedersachsen gewdahlte Weg eines revolvierenden
Blrgschaftsverfahrens erscheint daher gerade bei den ersten Tiefbohrungen zur Erkundung des Untergrunds als geeig-
netes Instrument, das geologische Risiko gerade fiir Kommunen abzufangen. SchlieBlich hat eine Studie des LIAG ,Rele-
vanz- und Einflussanalyse zum Ausbauziel 10 TWh/a aus Tiefer Geothermie bis 2030 unter Einbeziehung der Industrie-
Expertise. Identifizierung von Schliisselfaktoren, die den Ausbau der Tiefen Geothermie aus Sicht der Industrie beschleu-
nigen“ (Moeck et al., 2023) gezeigt, dass nicht Findigkeitsversicherungen sondern besonders die Verfligbarkeit von
Bohrgeraten, gut ausgebildete Fachkrafte, der Ausbau und die Vernetzung von Warmenetzen und die Vereinfachung
behordlicher Genehmigungsprozesse zentrale Ankniipfungspunkte sind.

Akzeptanz

Beide Antradge schlagen verschiedene MaRnahmen zur Férderung und Sicherung der Akzeptanz vor. Dabei sind in Antrag
1 der Punkt ,in Beteiligungsprozessen mit Biirgerinnen und Biirgern, Kommunen, Versorgungsunter-nehmen, Umwelt-
verbdnden, Wasserwirtschaft und Wissenschaft die Chancen und Risiken fiir die Tiefengeothermie in Nordrhein-Westfa-
len mit der Landesgesellschaft Energy4Climate zu erértern, um ein gemeinsames Verstdndnis mit den Stakeholdern und
Beteiligten zu entwickeln und in Antrag 2 der Punkt ,,die Akzeptanz von Geothermie-Vorhaben durch Aufkldrungs- und
Informationskampagnen zu férdern”. Forschungs- und Praxiserfahrungen zeigen, dass besonders BeteiligungsmafRen im
Sinne der Partizipation besonders akzeptanzfordernd sind. Das Thema Citizen-Science sollte daher als zusatzliche MalR-
nahme in Erwagung gezogen werden, da hierbei durch das aktive Mitmachen von Biirgerinnen und Birgern fur Aufkla-
rung gesorgt wird.

Unterstiitzung des Geologischen Dienstes

Dieser Punkt wird besonders in Antrag 1 hervorgehoben und spiegelt neuste Studienergebnisse wieder (Moeck et al.,
2023). Allein durch den absehbaren Hochlauf der oberflachennahen Geothermie und den damit verbundenen Installa-
tionen von erdgekoppelten Warmepumpen ist mit einer stark steigenden Mehrarbeit in den zustdandigen Behérden zu
rechnen. Allein in NRW mussten je nach Szenario pro Arbeitstag zwischen 65 und 229 erdgekoppelte Warmepumpen
bearbeitet werden. Darauf sollten die zustindigen Fachbehdrden vorbereitet werden, denn auch eine Uberlastung von
Behorden kann zu Akzeptanzschwund fihren.
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Oberflachennahe Geothermie
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Mit der Erdwarmekampagne »Warmewende mit Geothermie« setzt das Bundes-
ministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) das Ziel, das grol3e Potenzial der
Geothermie fur eine klimaschonende Warmeversorgung in Deutschland zu erschlielen.
In dem Eckpunktepapier des BMWK, das durch eine Pressemitteilung des Ministeriums
am 11.11.2022 veroffentlicht wurde, werden acht Malinahmen zur Erreichung dieses
Ziels genannt, darunter eine Datenkampagne zur Verbesserung der Datenlage insbe-
sondere zur Oberflachennahen Geothermie. Das im 7. Energieforschungsprogramm des
BMWK geforderte Forschungsprojekt »WarmeGui greift genau dieses Ziel auf.

Das Forschungsprojekt »WarmeGut« befasst
sich mit dem Thema »Flankierung des Erdwar-
mepumpen-Rollouts fir die Warmewende durch
eine bundesweite, einheitliche Bereitstellung
von Geoinformationen zur Oberflachennahen
Geothermie in Deutschland« und wird durch das
Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik ge-
leitet. Antragstellende Projektpartner sind die
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Roh-
stoffe, die Georg-August-Universitat Gottingen
und das Geothermieunternehmen geoENER-
GIE Konzept aus Freiberg. Die Staatlichen Geo-
logischen Dienste der Lander werden auf ge-
eignete und abgestimmte Weise eingebunden.
Ziel des Forschungsprojekts ist es, bundesweit
einheitliche Ampelkarten zu entwickeln, die die
geologische Eignung insbesondere fir Erdwar-
mesonden darstellen, um diese Karten dann
zu verschneiden mit dem Warmebedarf. Dazu
soll das GCeothermische Informationssystem
fir Deutschland, GeotlS, erheblich weiterent-
wickelt werden. Neben einer ersten generellen
Information soll letztendlich die 6konomische
Perspektive auf die verschiedenen Technologien
der Oberflachennahen Geothermie ermoglicht
werden, um entlang dkologisch vertraglicher Ef-
fizienzsteigerung und ¢konomisch solider Aus-
baupfade das Potenzial der Oberflachennahen
Ceothermie in Deutschland auszuschopfen.
Dieses Projektziel ist vor dem Hintergrund Aus-
bauziele fiir Warmepumpen relevant, die auf
dem Warmepumpengipfel des Bundesverbands
Warmepumpe im letzten Jahr durch Bundes-

wirtschafts- und Klimaschutzminister Robert
Habeck formuliert wurden: »500.000 neu ins-
tallierte Warmepumpen pro Jahr ab 2024 ist
ein starkes Bekenntnis und ein starkes Signal,
welches von dem heutigen Warmepumpengip-
fel ausgeht. Ich danke allen Beteiligten fur diese
Entschlossenheit die Transformation unserer
Warmeversorgung schneller voranzubringen.
Wir brauchen mehr Tempo. Denn wenn wir
uns konsequent aus der Klammer russischer
Importe befreien wollen, dann diirfen wir nicht
nur an den Stromsektor denken, sondern dann
brauchen wir gerade auch den Warmebereich.«
(Newsartikel »BMWSB & BMWK: 500.000
Warmepumpen jahrlich bis 2024« vom
30.06.2022, www.waermepumpe.de).

Daten zur Oberflachennahen Ceothermie wer-
den durch die Staatlichen Geologischen Dienste
der Lander bereitgestellt, um Informationen bei-
spielsweise zu behordlichen Verfahrensweisen,
aber auch zu jeweiligen geologischen Potenzia-
len zu tbermitteln. Die Informationsinhalte sind
von Bundesland zu Bundesland jedoch unter-
schiedlich. Die Projektarbeit soll daher in regem
Austausch und in konstruktiver Zusammenar-
beit mit den Staatlichen Geologischen Diensten
der Lander erfolgen, in deren Zustandigkeitsbe-
reich die Oberflachennahe CGeothermie geneh-
migungsrechtlich liegt und deren umfangreiche
Kompetenzen unterstitzend fur das Erreichen
der Projektziele sind.



Geothermische Energie | Heft 105 | Mai 2023

Hintergrund zum Projekt

In seiner Metastudie zu einer nationalen Erd-
warmestrategie hat das LIAG Ausbaustufen
fur die Oberflachennahe und Tiefe Geothermie
auf Basis konservativer Berechnungsmodelle
formuliert (Moeck, 2022]. Dabei ist in der Ober-
flachennahen Geothermie bis 2030 ein jahr-
liches Wachstum von 4,5 TWh/a moglich, so
dass 46 TWh/a im Jahr 2030 erreicht werden
kdnnen (Tab. 1).

Es ist zu erwarten, dass die Nachfrage nach
Warmepumpen daher in kurzer Zeit stark an-
steigen wird. Im Zuge dessen ist damit zu rech-
nen, dass auch die Fachbehérden mit einer stark
und schnell wachsenden Anzahl an Anfragen
zur Oberflachennahen Geothermie konfrontiert
werden. Derzeit werden vor allem luftgekoppel-
te Warmepumpen verbaut. Das Verhaltnis von
neu verkauften erd- zu luftgekoppelten Warme-
pumpen betragt derzeit etwa 1:6, das heil3t, auf
sechs luftgekoppelte Warmepumpen kommt
eine erdgekoppelte Warmepumpe (Quelle: nach
BWP/BDH). Demnach wirden 71.429 erdge-
koppelte Warmepumpen ab 2024 deutschland-
weit neu installiert werden. Sollte sich durch
Forderung der Effizienz der Anteil der erdge-
koppelten Warmepumpen auf das Niveau von
2010 annahern, so wiirde das Verhaltnis von
luft- zu erdgekoppelten Warmepumpen bei 1:1
liegen, demnach wiirden also etwa 250.000
erdgekoppelte Warmepumpen pro Jahr neu in-
stalliert werden. Auch wenn diese hohe Stuck-
zahl derzeit als nicht vorstellbar erscheint, etwa
wegen fehlender Bohrgerate oder Fachkrafte, so
muss die Frage gestellt werden, was dieser Roll-
out von erdgekoppelten Warmepumpen fr die
einzelnen Bundeslander und die entsprechend
zustandigen Behorden an Arbeitsaufwand be-
deuten wurde. In Tabelle 2 wurde in einem ein-

19

Ausbaupfad Geothermie
(Quellen: BEE, Sandrockstudie, Bundesverband Warmepumpe Branchenstudie 2021 und Dena TMS5)
2022 2030 2040 2045
ONG TG ONG TG ONG TG ONG TG
TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a
10 1.4 46 10 59 56 68 118
Wachstum in TWh/a Wachstum in TWh/a Wachstum in TWh/a
ggu. 2022 ggl. 2030 ggu. 2040
4,50 1,08 1,30 4,60 1,80 12,40

4 Tab. 1: Formulierung von Ausbaustufen der Oberflédchennahen (ONG) und Tiefen Geothermie

(TG) fur 2030, 2040 und 2045 (aus der Metastudie des LIAG zur einer nationalen Erdwdrme-

strategie; auf Basis der Sandrock-Studie [3] und der Dena-TIM95-Studie. Die Angaben fir 2022

sind den Angaben fiir 2020 gleichgesetzt [ONG-Angabe aus BWP-Roadmap 21, TG-Angabe

aus GeotlS]].

fachen Ansatz fiir eine Trenderhebung fiir neu-
verbauten Erdwarmepumpen pro Bundesland
und Jahr der derzeitige Konigsteiner Schltissel
zugrunde gelegt, um den Anteil an der Beval-
kerung des jeweiligen Bundeslands an der Ge-
samtbevolkerung zu ermitteln. So wirden bei-
spielsweise in einem Stadtstaat wie Hamburg
zwischen 1.860 (bei einem Verhaltnis von 1:6)
und 6.500 (bei einem Verhaltnis von 1:1) erd-
gekoppelte Warmepumpen pro Jahr ab 2024
installiert werden, in einem Flachenstaat wie
Bayern wiirden zwischen 11.115 und 38.900
erdgekoppelte Warmepumpen installiert wer-
den. Bei etwa 230 Arbeitstagen im Jahr (Feier-
tage und Urlaub bereits abgezogen) wiirden in
Hamburg zwischen 8 und 28, in Bayern zwi-
schen 48 und 169 Warmepumpen pro Arbeits-
tag bearbeitet werden miissen, mit unterschied-
licher jedoch in jedem Falle signifikant hoher
Mehrarbeit in den einzelnen Bundeslandern
(Tabelle 2). Es ist nicht unwahrscheinlich, dass
sich das derzeitige Verhaltnis von luft- zu erdge-
koppelten Warmepumpen mittelfristic wieder

¥ Tab. 2. Notwendige Installa-
tion von neuen erdgekoppelten

Wdrmepumpen (EWP) pro

Jahr in den Bundesldndern,
aufgeteilt nach Kénigsteiner
Schltissel, um das vorgege-

bene Ziel von 500.000 neu
installierten Wérmepumpen
pro Jahr ab 2024 zu erreichen.
Szenario 1:1 bedeutet gleicher
Anteil erdgekoppelte zu luft-
gekoppelte Wérmepumpen,
also 250.000 erdgekoppelte
Wiéarmepumpen pro Jahr
(Stand 2010). Das Szenario
1:6 bedeutet das Verhdltnis
von einer erdgekoppelten auf
sechs luftgekoppelte Wénme-
pumpen [Stand 2022], also,
dass 71.429 erdgekoppelte
Weérmepumpen pro Jahr

installiert werden.

Bundesland Anteil in % nach EWP/ Jahr bei 1:1 | EWP/ Jahr bei 1:6 | EWP/ Arbeitstag | EWP/ Arbeitstag
Konigsteiner Schliissel | (wie im Jahr 2010) | (wie im Jahr 2022) bei 1:1 bei 1:6

Bremen 0,954 2.384 681 10

Hamburg 2,603 6.506 1.860 28

Berlin 5,190 12.975 3.707 56 16
Saarland 1,198 2.996 856 13 4
Schleswig-Holstein 3,406 8.514 2.433 37 11
Thiringen 2,632 6.580 1.880 29 8
Sachsen 4,982 12.455 3.559 54 15
Rheinland-Pfalz 4,818 12.046 3.442 52 15
Sachsen-Anhalt 2,696 6.740 1.926 29 8
Hessen 7,437 18.593 5.312 81 23
Mecklenburg-Vorpommern 1,980 4.951 1.415 22 6
Brandenburg 3,030 7575 2164 33

Nordrhein-Westfalen 21,076 52.690 15.054 229 65
Baden-Wirttemberg 13,041 32.602 9.315 142 40
Niedersachsen 9,395 23.488 6.711 102 29
Bayern 15,561 38.902 11115 169 48
Deutschland 100 % 250.000 71.429 1.087 311




20

Oberfléachennahe Geothermie

Einsatzmodglichkeiten der Geothermie

Oberflachennahe Geothermie

Erdwdrmepumpen
2-400m

fur Privathaushalte + Quartiere

@ Kollektorsystem
Syslem: geschlossen + Warmepumpe
Tiele <5 m
Temperalur: 8—15 °C
Leislung @ 5 kW
Gebdudelyp: Eigenheim
Anwendung: Heizen / Kithlen

() Flache Erdwidrmesonde
Syslem: geschlossen + Warmepumpe
Ticfe: @ 100 m, sehrvariabel
Temperatur 10—15 °C
Leistung: @ 8 kW
Gebaudetyp: Eigenheim
Anwendung: Heizen / Kithlen

WarmeGut
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@ Brunnensystem

Syslem: offen + Warmepumpe + Brunnenpumpe
Tiele: @15 m

Temperalur: 8—15 °C

Leislung: @ 14 kW

Gebaudelyp: Eigenheim

Anwendung: Heizen / Kiihlen

@ Sondenfeld, Energiepfihle

Syslem: geschlossen + Warmepumpe

Ticfe: @ 100 m

Temperatur: 10-15 °C

Leistung: 100 kW bis » 1 MW

Gebaudetyp: Biiroblock, Gewerbe, Wohnriegel
Anwendung: Heizen + Kiihlen
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Grafik: Prof. Dr.Inga S. Moeck, inga.moeck@leibniz-liag.de,
imoeck@uni-goettingen.de
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Mitteltiefe Geothermie

eventuell mit GroBwdarmepumpen

400 - etwa 2.000 m

fur Gro3kunden + Kommunen

(5) Tiefe Erdwirmesonde
Syslem: geschlossen + Warmepumpe
Tiele: 400—3.000 m
Temperalur: 20—100 °C
Leislung 100-350 kW
Gebaudelyp: Gewerbe, Biiroblock
Anwendung: Heizen + Kiihlen

(6) Hydrothermale Bohrungsdublette
Typ Mini
System: offen + Warmepumpe +
Brunnenpumpe
Ticfc: ca. 100-1.000 m
Temperatur: 15—40 °C
Leistung: 200 kW bis 5 MW
Gebaudetyp: Gewerbe, Quartiere
Anwendung: Heizen + Kiihlen + Speichern

(7) Thermalwasserbrunnen

Syslem: offen + Tauchpumpe
Tiele:100—-3.000 m

Temperalur: 20—100 °C

Leislung: 200 kW bis 4 MW
Gebaudelyp: Therme, Klinik, Bad
Anwendung: Heizen

Hydrothermale Bohrungsdublette

Typ Midi

System: offen + Warmepumpe +
Tauchpumpe

Ticfe: 1.000—2.000 m
Temperatur: 40-70 °C

Lcistung: 5—15 MW

Gebaudetyp: Stadte, Gemeinden
Anwendung: Fernwarme

EES

]
]
]
L LN
i CLERELRL
o LR
o Ry |8
I r g

Halie

l."llq- +@ ":"l- Nl (7 )% et Y, e
e 'F"'«:"I:'I-.:'II"FI'I

4..__'**‘
i
1-,;1_11_
* .
1.
+.,1__'*
o

+ +

-q.-."*"'i'q.

AG ===, () emmma

—— S,

21

Tiefe Geothermie
Bohrungsdublette
ab etwa 2.000m
fir Grokunden + Kommunen

(9 Hydrothermale
Bohrungsdublelle Typ Maxi
Syslem: offen + Tauchpumpe
Tiele: 2.000—4.500 m
Temperalur: 60—150 °C
Leislung: @ 20 MW Wirme (=2 MW elektrisch)
Gebaudelyp: Stadte, Gemeinden
Anwendung: Fernwarme, Strom

Petrothermale
Bohrungsdublette (Forschung)
System: offen + Tauchpumpe
Ticfc: 4.000—6.000 m
Temperatur:» 150 °C
Leistung: @ 25 MW Warme (= 2,5 MW Strom)
Gebaudetyp: Stadte, Gemeinden
Anwendung: Fernwarme, Strom
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Riidiger Grimm
Hydrogeologe,
Geschaftsfihrung
geoEnergie Konzept GmbH,
Freiberg

Kontakt:

grimm@
geoenergie-konzept.de

Dr. Michael Dussel
Hydrogeologe, Koordinator
und Projektmitarbeiter
Georg-August-Universitat
Gottingen, FG Geothermik
Kontakt:

michael.dussel@
uni-goettingen.de

Dr. Ernesto Meneses Rioseco
Physiker, Projektmitarbeiter
Georg-August-Universitat
Gottingen, FG Geothermik
Kontakt:
ernesto.menesesrioseco@
uni-goettingen.de

Richtung des Niveaus von 2010 hinbewegen
wird, da gerade in der Heizperiode im Winter
erdgekoppelte Warmepumpen deutlich effizien-
ter gegentber luftgekoppelten Warmepumpen
laufen, da sie genau dann einen geringen Strom-
verbrauch aufweisen. Moglicherweise wird die-
ser Abfederungseffekt von Strombedarfsspit-
zen im Winter zu einem verstarkten Einbau von
erdgekoppelten Warmepumpen fuhren. Darauf
muissen auch die zustandigen Fachbehoérden
vorbereitet werden.

Anlass und Projektinitiierung

Der Anlass fir die Initiierung des Forschungs-
projekts WarmeCGut ist die Erkenntnis, dass
eine bundeslanderiibergreifende, einheitliche
Darstellung des geologisch-technischen Poten-
zials der Oberflachennahen Ceothermie bislang
fehlt. Eine Aussage, wo sich besonders geeig-
nete Regionen fir Erdwarmesonden oder offe-
ne Brunnensysteme befinden, ob das Ziel von
46 TWh/a im Jahr 2030 erreichbar ist, und wo
sich Regionen besonders guter Eignung mit ho-
hem Warmedarf decken, kann derzeit nicht wis-
senschaftlich valide hergeleitet werden. Dazu
miissen die zur Verfigung stehenden Daten
zur Oberflachennahen Geothermie (und Mittel-
tiefen Geothermie) auf ein bundesweit einheitli-
ches Niveau gehoben werden, um generalisierte
Karten und Modelle zu entwickeln und so eine
Vergleichbarkeit verschiedener Regionen zu er-
reichen. Diese grofmalBstabliche Kartierung und
Modellierung wird dort, wo die Bereitschaft dazu
vorhanden ist, in Abstimmung oder durch ergan-
zende Arbeiten der jeweils zustandigen Staat-
lichen Geologischen Dienste erfolgen. Andern-
falls findet die Kartierung und Generierung von
Ampelkarten auf allgemein wissenschaftlichen
statt regionalgeclogischen Fachkenntnissen
statt. Dabei werden Daten zur Hydrogeologie,
zum geologischen Stockwerksbau, zu Schutz-,
Ausschluss- und Risikogebieten zusammenge-
tragen, um daraus nicht nur die oben erwahn-
ten regionalen hydrogeologischen Modelle zu
entwickeln, sondern auch um thermische Para-
meter lithofaziellen Einheiten zuzuordnen. Auf
Basis dieser Parameter soll ein 3D-Maodell der
thermischen Leitfahigkeit berechnet werden,
was - analog zum derzeitigen Temperaturmo-
dell - ebenfalls in GeotIS dargestellt werden soll.
Auf Basis dessen und der weiteren geologischen
Informationen kénnen mit einer Spezialanwen-
dung, die extra fir GeotlS programmiert wird,
generalisierte Sondenkartierungen durchgefiihrt
werden.

Im Rahmen des Projektes bedarf es einer inten-
siven Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit,
um die stark wachsende Nachfrage nach der
Technologie bewaltigen zu kénnen und den not-
wendigen Ausbau der Geothermie in Deutsch-

Oberflachennahe Geothermie

land voranzubringen. Zur Wissenschaftskom-
munikation wurde eine Grafik erstellt, die die
Moglichkeiten und mdogliche installierte Leistung
der verschiedenen Technologien der Oberfla-
chennahen Geothermie im Zusammenspiel mit
der Tiefen Geothermie darstellt (Abb. 1).

Ideen und Konzepte aus GeoPLASMA-CE
Aufbauen wird das Projekt "WarmeGut« dabei
auf Erkenntnissen und Konzepten aus dem vor-
angegangenen, durch das europaische Interreg-
Programm Central Europe geforderten Projekt
»GeoPLASMA-CE« (siehe bbr 09/2018). Das
Projekt dauerte von 2016 bis 2019 und steht
fir Planung, Erhebung und Bewirtschaftung
oberflachennaher geothermischer Nutzungen in
Form von Erdwarmesonden und Crundwasser-
wdarmepumpen im Zentraleuropaischen Raum.
Das internationale Projektteam aus Deutsch-
land, Osterreich, Polen, der Tschechischen Re-
publik, der Slowakei und Slowenien erarbeitete
hierbei in sechs Pilotgebieten im Projektraum
unter anderem harmonisierte Darstellungen
des Potenzials Oberflachennaher Geothermie.
Als Pilotgebiete wurden sowohl urbane und ru-
rale Raume als auch landertibergreifende Areale
gewahlt. Im Rahmen des Projektes wurde ein
Webportal (portal.geoplasma-ce.eu) geschaffen,
welches speziell fur die Pilotgebiete entwickel-
te Informationssysteme zur Oberflachennahen
Geothermie anbietet. Auf diesen werden Eig-
nungskarten fir Erdwarmesonden und Grund-
wasserwarmepumpen,  Konfliktkarten — und
abhangig von der Pilotregion auch technologie-
spezifische Potenzialkarten zu Themen - wie
Oberflachen- bzw. Untergrundtemperatur, Mitt-
lere Warmeleitfahigkeit, hydraulische Produk-
tivitat und geeignete Grundwasserkorper - zur
Verfugung gestellt.

Es wurde im Rahmen des EU-Projektes dar-
auf hingewiesen, dass reine geowissenschaft-
liche Karten an den politischen Grenzen har-
monisiert werden sollten, wodurch vermieden
werden kann, dass benachbarte Potenzial- und
Nutzungskonfliktkarten an den Grenzen erheb-
lich voneinander abweichen. Im Projekt »War-
meCut« muss betrachtet werden, ob es an den
Bundeslandgrenzen Abweichungen gibt, oder
ob die vorliegenden Daten bereits aufeinander
abgestimmt sind. Bei der Berticksichtigung der
jeweils in den Bundeslandern geltenden rechtli-
chen Rahmenbedingungen fir die Oberflachen-
nahe Geothermie, kann es wie auch auf EU-Ebe-
ne an politischen Grenzen zu Abweichungen
kommen.

Die Verbundpartner werden im Projekt War-
meCut in gemeinsamer Abstimmung mit den
assoziierten Partnern unter den Fachbehorden
der Lander Instrumentarien und Strategien
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entwickeln, um den Ausbau der Geothermie in
Deutschland durch ein Monitoring zu begleiten
und um ein gezieltes und fachlich begrindetes
Nachsteuern zu ermdglichen. Die Projektergeb-
nisse werden nach rollendem Verfahren in dem
GeotlS frei zuganglich verdffentlicht. Gleichzeitig
werden Informationsdefizite abgebaut und die
Datenlage der verfligbaren Geoinformationen
zur Oberflachennahen Geothermie verbessert. ¢
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